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1. Waflriges Uberzugsmittel fur die Elektrotauch- 
lackierung. 

2.1. Bisherige Polymermikroteilchen enthaltende 
Uberzugsmittel zur Elektrotauchlackierung wiesen 
eine unzureichende Haftung am Substrat oder zu 
Nachfolgeschichten auf. Es soli ein Uberzugsmit- 
tel bereitgestellt werden, das eine verbesserte 
Haftung bei glatter Oberflache. guter Schlagza- 
higkeit, guter Kantenabdeckung und yerbesserter 
Rheoiogie ergibt. 

2.2. Das waflrige Uberzugsmittel ehthalt neben 
filmbildenden Harzen sowie gegebenenfalls Ver- 
netzern, Pigmenten, Losemitteln und ubiichen Ad- 
ditiven, Polymerpulver mrt einem durchschnittli- 
chen Teilchendurchmesser von 0,1 bis 100 um 
und einer Glasubergangstemperatur von > 70 * C 
aus einem oder mehreren vernetzten Harnstoff- 
Aldehydharzen, Triazin-Aldehydharzen und 
Phenol-Aldehydharzen oder einem oder mehreren 
unvernetzten Homo- oder Copolymeren von 



Acrylnitrii und/oder Methacrylnitril mit einem Ge- 
wichtsmittel des Molekulargewichtes von uber 
100000 und einem Gewichtsanteil von mindestens 
70 % copolymerisiertem Acrylnitrii und/oder Me- 
thacrylnitril oder Gemische davon, wobei diese 
Pulver dem Uberzugsmittel in mit einem Anreibe- 
harz vermahlener Form zugesetzt wurden. 
2.3, Herstellung von Ein- und Mehrschichtlackie- 
rungen. 
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WASSRIGES UBERZUGSMITTEL FUR DIE ELEKTROTAUCHLACKIERUNG UND SEINE VERWENDUNG BEI 
DER HERSTELLUNG VON MEHRSCHICHTLACKIERUNGEN 



Die Erfindung betrifft ein waBriges Uber- 
zugsmittel zur Elektrotauchlackierung, enthal- 
tend ein Bindemittel aus einem oder mehreren 
wasserlosiichen oder wasserdispergierbaren 
filmbildenden Harzen, und gegebenenfalls ei- s 
nem oder mehreren ublichen Vernetzern fur 
die fiimbildenden Harze; sowie dispergierte Po- 
lymerteilchen und gegebenenfalls Pigmente, 
Losemittel und/oder ubliche lacktechnische Ad- 
ditive. 70 

Die Elektrotauchlackieaing ist ein bekann- 
tes Verfahren zur Beschichtung der Oberfiache 
von elektrisch leitenden Objekten, die z.B. aus 
Metall oder leitenden oder leitend gemachten . 
Kunststoffen bestehen konnen. Dabei wird der 15 
zu beschichtende Gegenstand in ein wa/Jriges 
Beschichtungsbad getaucht, lind im Falle der 
kathodischen Abscheidung als Kathode an eine 
Gleichstromqueile angeschiossen, wobei durch 
den flieflenden Strom das Uberzugsmittel auf 20 
der Werksstoffoberflache abgeschieden wird. 
. Das festhaftende Material wird dann durch Luft- 
trocknung oder Erhitzen physikalisch zum Ver- 
flie/Jen gebracht und gegebenenfalls chemisch 
vernetzt, urn eine homogene glatte steinschla- 25 
gresistene Oberfiache zu erzeugen. 

Die eingesetzten Elektrotauchlackierungs- 
Uberzugsmittel bestehen im wesentlichen aus 
einem oder mehreren neutralisierbaren und da- 
nach wasserdispergierbaren elektrisch ab- 30 
scheidbaren Harzen, gegebenenfalls weiteren. 
nicht allein wasserdispergierbaren Bindemitteln 
(Weichmachern) oder Vernetzern, speziellen 
Anreibeharzen,- Pigmenten und Fiillstoffen, so- 
wie gegebenenfalls benotigten Additiven und 35 
Hilfsstoffen. Uber ein Variieren der Zusammen- 
setzung der Harzbestandteile ist eine Beein- 
flussung der Filmeigenschaften. wie zB. Korro- 
sionsschutz, Veriauf Steinschlagfestigkeit oder 
Haftung moglich. 40 

In der DE-B-26 50 611 wird die Beschich- 
tung von Stahl-Verbundblechen mit einer Su- 
spension eines in Wasser dispergierbaren Sols 
einer Metallverbindung mit einem organischen 
Kunstharzpulver beschrieben. Der aus dieser 45 
Suspension abgeschiedene Uberzug wird 
durch Erhitzen unter zumindest zeitweiligem 
Aufschmeizen des Kunstharzpulvers ausgehar- 
tet. Zur Haftungsverbesserung wird der Su- 
spension ein wasserlosliches oder wasserdis- so 
pergierbares Polymerisat zugesetzt. 

In der EP-A-0 052 831 werden 
Elektrotauchlack-Uberzugsmaterialien beschrie- 
ben, die aus mit Saure zu protonierenden und 



loslich zu machenden kationischen Kunsthar- 
zen bestehen und eindispergierten ionischen 
Kunststoffpulvern. Diese Kunststoffpulver kon- 
nen gegebenenfalls schon Pigmente und Full- 
stoffe enthalten. Auch diese Uberzugsmittel 
schmelzen bejm Einbrennen und Vernetzen auf 
und fuhren so zu einem glatten Uberzug. Als 
eindispergierbare Kunststoffpulver werden ioni- 
sche Gruppen enthaltende Epoxidharze, Poiye- 
sterharze, Acrylatharze, Polyurethanharze und 
Polyamidharze beschrieben. 

Die in dieser Literatur beschriebenen Uber 
zugsmittel haben den Nachteil, da/J, urn einen 
glatten Uberzug zu erhalten, der Film bei dem 
Vernetzen uber die Schmelztemperatur der 
Kunstharzpulver erhitzt werden muB. 

In der EP-A-0 259 181 werden Uberzugs- 
mittel fur die Elektrotauchlackierung auf der 
Basis von wasserdispergierbaren elektrisch ab- 
scheidbaren Harzen beschrieben, die Polymer- 
mikroteilchen mit einem Erweichungspunkt der 
mindestens 10 - C hoher als die Badtempera- 
tur liegt, mit einem Loslichkeitsparameter, der 
sich um nicht mehr als 1,0 vom Loslichkeitspa- 
rameter des wasserdispergierbaren Harzes un- 
terscheidet, einem Brechungsindex, der sich 
um 0,02 bis 0,3 von dem des wasserdisper- 
gierbaren Harzes unterscheidet oder einer Ver- 
netzungsdichte von 0,01 bis 5,05 mmol/g, ent- 
halten. Diese Poiymermikroteilchen entnalten 
ah ihren Oberflachen ionische Gruppen mit der 
gleichen Polaritat wie das wasserdispergierbare 
Harz. Der Zusatz der Poiymermikroteilchen soil 
den Umgriff und die Dispersionsstabilitat ver- 
bessern, dem Uberzug einen matten Finish 
verleihen und die Fliefifahigkeit bei Elektroab- 
scheidung steuern. Bei den bekannten Eiektro- 
tauchlackierungsuberzugen treten jedoch ver- 
schiedene Nachteile auf, wie eine schlechte 
Kantenabdeckung, eine schlechte Haftung auf 
dem Untergrund oder von Nachfolgeschichten 
sowie eine unzureichende Schlagfestigkeit. 

Aufgabe der Erfindung ist daherdie Bereit- 
stellung. von wassrigen Uberzugsmitteln zur 
Elektrotauchlackierung. die zu einer guten Haf- 
tung am Substrat oder zu Nachfolgeschichten 
fuhren, Uberzuge mit glatter Oberfiache und 
guter Schlagzahigkeit (beispielsweise einem 
guten Steinschlagschutz) ergeben und die eine 
verbesserte Rheologie beim Einbrennen besit- 
zen und so zu einer guten Kantenabdeckung 
fuhren, 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe 
gelost werden kann durch ein an der Kathode 
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Oder der Anode abscheidbares wafiriges Uber- 
zugsmittel gemafi dam eingangs definierten 
Gattungsbegriff, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB es als dispergierte Polymerteilchen 5 
bis 75 Gew.-% bezogen auf den Festkorperan- 5 
teil von filmbildendem Harz und gegebenenfalls 
vorhandenem Vernetzer an Poiymerpulvern 
enthalt, die bevorzugt frei von ionischen Oder 
ionisierbaren Gruppen sind, mit einem durch- 
schnittlichen Teilchendurchmesser von 0,1 bis 10 
100 um und einer Glasubergangstemperatur 
von > 70 ° C (gemessen nach DSC = Differen- 
tial Scanning Caiorimetry) enthalt und die Poiy- 
merpulver aus 

a) einem Oder mehreren vernetzten Harnstoff- 75 
Aldehyd-Harzen, Triazin-Aldehyd-Harzen und 
Phenol-AIdehyd-Harzen Oder 

b) einem oder mehreren unvernetzten Homo- 
oder Copoiymeren von Acrylnitril und/oder Me- 
thacryinitril mit einem Gewichtsmittel des Mole- 20 
kulargewichtes (Mw) von uber 100000 und ei- 
nem Gewichtsanteil von mindestens 70 copoly- 
merisiertem Acrylnitril, oder 

c) Gemischen aus a) und b) 

bestehen, die von dem im Uberzugsmittel 25 
enthaltenen Bindemittel, wasserdispergierbaren 
filmbildenden Harz, Vernetzer, Anreibeharz 
oder Losemittel bis 80 * C nicht angelost oder 
gequollen werden. 

Die Poiymerpulver werden dem Oberzugs- 30 
mittel in mit dem Bindemittel, dem wasserdis- 
pergierbaren filmbildenden Harz oder Vernet- 
zer, insbesondere jeweils einem Teil davon, 
und/oder mit einem Anreibeharz vermahlener 
Form zugesetzt. 35 

Im Rahmen der Erfmdung hat es sich ge- 
zeigt, dafl durch den Zusatz der Poiymerpulver 
zu den waflrigen Uberzugsmitteln Oberzuge er- 
halten werden, die eine glatte Oberflache zei- 
gen und keine Oberflachenstorungen, wie bei- 40 
spieisweise Krater aufweisen. Zur Vermeidung 
von Kratern sind sonst ubiicherweise Additive 
oder Pigmente zuzugeben, die den Verlauf des 
Films beim Einbrennen storen und zu einer 
deutlich rauhen Oberflache fQhren. Ein zusatz- 45 
lich auftretender Mangel ist haufig eine ver- 
schlechterte Nachfolgeschichthaftung. Diese 
Nachteile werden durch die vorliegende Erfin- 
dung ausgeraumt. Es hat sich im Rahmen der 
Erftndung daruberhinaus gezeigt, daB durch 50 
den erfindungsgemaflen Zusatz von Poiymer- 
pulvern ausgezeichnete Rheologieeigenschaf- 
ten erzielt werden, was insbesondere durch 
den Zusatz von Harnstoff-Aldehyd-Harzpulvern, 
Triazin-Aldehyd-Harzpulvern und Phenol- 55 
Aldehyd-Harzpulvern erfolgt. Es wird so eine 
gleichmagige Mattierung der Oberflache er- 
reicht. wobei gleichzeitig eine gute Kantenab- 
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deckung erzielt wird. Uber die Menge der ein- 
gesetzten Aldehyd-Harzpuiver konnen diese 
Bgenschaften daher abgestuft werden. Ferner, 
wird, insbesondere durch den Zusatz der Poly- 
acrylnitrilpulver (Homo- oder Copoiymere) eine 
besonders gute Haftung vom Substrat oder zu 
Nachfolgeschichten erzielt. Daruberhinaus er- 
gibt sich eine verbesserte Schlagzahigkeit. die 
insbesondere auch in der Kalte zu beobachten 
ist. Daher sind die erfindungsgema/Jen Uber- 
zugsmittel besonders zur Ausbildung von 
Steinschlagschutzschichten beispielsweise im 
Kraftfahrzeugbau geeignet. Diese Eigenschaf- 
ten treten auch bei Anwendung von Nachfolge- 
aufbauten auf. Uber die eingesetzte Menge der 
Polyacrylnitrilpuiver sind diese Eigenschaften 
optimal beeinfluBbar. 

Die verwendeten Poiymermikroteilchen sol- 
len vom Bindemittel, Anreibeharz oder von im 
Bindemittel vorhandenen Losemitteln bei Tem- 
peraturen bis zu 80 " C nicht angelost oder 
angequollen werden. Unter Anwendungs- oder 
Herstellungsbedingungen sollen sie also unver- 
andert vorliegen. 

Die Glasubergangstemperatur betragt > 70 
°C (gemessen nach DSC) und wird so ge- 
wahlt, da/3 unter den Herstellungs- und Applika- 
tionsbedingungen der Oberzugsmittel eine Er- 
weichung der vernetzten oder unvernetzten Po- 
iymerpulver nicht auftritt. Anderenfalls konnen 
Probleme beim Vermahlen (Anreiben) der Poiy- 
merpulver unter Bildung einer Paste entstehen, 
was zu einem nicht stabilen, inhomogenen Pro- 
dukt fuhren kann. Ebenso wird dadurch ein 
Quellen der Poiymerpulver vermindert. 

Da bei der Herstellung von Uberzugen ein 
Nacharbeiten der Grundierung nicht immer zu 
vermeiden ist, wie z.B. Schleifen, mussen die 
eingebrannten Filme geeignete Eigenschaften 
aufweisen, d.h. es soli z.B. beim Bearbeiten mit 
Schleifpapier eine ausreichende Standzeit ge- 
geben sein. Ist die Erweichung der Poiymerpul- 
ver bei zu niedrigen Temperaturen gegeben, 
so werden die Bearbeitungsmittel rasch un- 
brauchbar. 

Ein Positiveffekt der hohen Glasubergangs- 
temperatur ist auch im eingebrannten Film zu 
beobachten. Die Poiymerpulver mit einer Glas- 
ubergangstemperatur von > 70 C ergeben 
namlich eine gute Schlagfestigkeit. 

Der Teilchendurchmesser der verwendeten 
Poiymerpulver sollte im angegebenen Bereich 
von 0,1 bis 100 urn je nach der gewunschten 
zu erzielenden Schichtdicke ausreichend klein 
sein, damit im abgeschiedenen und einge- 
brannten Film eine homogene und glatte Ober- 
flache erzielt wird. Eine rauhe, unebene Ober- 
flache ergibt zwar haufig eine gute Haftung der 
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Nachfolgeschichten, ist aber wegen der opti- 
schen Mangel z.B. fur eine Automobiigrundie- 
rung nicht geeignet. 

Die verwendeten Aldehyd-Harzpulver der 
erfindungsgemaflen Uberzugsrnittel sind hoch s 
vernetzi und weisen keinen Schmelzpunkt auf. 
Die verwendeten Polyacrylnitrilpulver haben ein 
Moiekulargewicht (Mw) von uber 100000. Sie 
sind nicht chemisch vernetzt, sie haben aber 
keinen Schmelzpunkt, da sie sich bei Tempera- to 
turen oberhalb von 300 ° C zersetzen, bevor 
sie schmelzen konnen. Die verwendeten Poly- 
merpulver sind im wesentlichen chemisch inert, 
d.h. sie reagieren nicht mit den eingesetzten 
filmbtldenden basischen Harzen. 15 

Die verwendeten Polymerpulver konnen in 
ublicher, dem Fachmann bekannter und in der 
Literatur beschriebener Weise hergesteilt wer- 
den. Sie konnen bereits bei der Herstellung als 
Pulver anf alien, die anschiie/tend auf die ge- 20 
wunschte Korngrofle vermahlen werden. Durch 
geeignete Reaktionsfuhrung ist es aber auch 
mogiich, von vorn herein ge wunschte Korngro- 
tfen zu erzieien. Die angefallenen Pulver kon- 
nen nach Abtrennung aus dem Reaktionsmedi- 25 
urn eingesetzt werden, Oder auch in Form von 
waflrigen Suspensionen erhalten werden. Ge- 
gebenenfalls eingesetzte Suspensionen mus- 
sen nicht lagerstabil sein; sie konnen auch 
sedimentieren. Zum Einsatz in den erfindungs- 30 
gemaBen Uberzugsmitteln werden sie zu einer 
waflrigen Paste angerieben (vermahlen), die 
langere Zeit stabil bleibt. Zum Anreiben kon- 
nen ubliche Anreibe-Bindemittel, sowie ein Teil 
des Bindemittels Oder auch ein Teil des filmbil- 35 
denden Harzes Oder Vernetzungsmittels ver- 
wendet werden. 

Die Teilchengro/tenverteiiung der einge- 
setzten Polymerpulver ist in weiten Bereichen 
variabel. Uber ihre Zusammensetzung konnen 40 
gegebenenfalls spezielle Eigenschaften, wie 
die Rheologie, gezielt beeinfluBt werden. Es 
mu/J lediglich sichergestellt sein, dai3 der maxi- 
male Teilchendurchmesser nicht zu einer ver- 
schlechterten Oberflache des abgeschiedenen 45 
eingebrannten Lackfilms fuhrt. 

Die verwendeten Polyacrylnitrilpulver kon- 
nen nach ublichen Verfahren hergesteilt wer- 
den. Beispiele fur Verfahren sind die dem 
Fachmann gelaufige Emulsionspolymerisation 50 
oder Suspensionspolymerisation von Acrylnitril 
oder Methacrylnitril, wie in "Chemische Tech- 
nologie" von Winacker-Kuchler, Band 6, Orga- 
nische Technologie 2. Karl Hansa-Verlag 
Munchen-Wien 1982 beschrieben. Die erfln- 55 
dungsgemafl verwendeten Polyacrylnitril-Poly- 
merpuiver enthaiten mindestens 70 % Acrylni- 
tril und/oder Methacrylnitril. Weiterhin konnen 



zur Herstellung der Copolymeren dem Acrylni- 
tril und/oder Methacrylnitril ein oder mehrere 
copolymerisationsfahige Monomere zugesetzt 
werden. Beispiele sind Acrylester oder Metha- 
crylester von Ct bis C22 -Aikoholen, z.B. Me- 
thyimethacrylat. Butylmethacrylat, Octylmetha- 
crylat, Ethylacrylat, Isobutylacrylat, (Meth)- 
Acrylsaureester von perfluorierten Ci bis C22 - 
Aikoholen, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Ato- 
men, z.B. Styrol, Vinyltoluol, die Ester von Mal- 
einsaure oder Fumarsaure mit Ci bis C22 - 
Aikoholen. Vinyichlorid, Ethylen und Butadien. 

Weiterhin konnen beispielsweise ungesat- 
tigte Carbon-, Sulfon- oder Phosphonsauren 
und ihre Ester als Comonomere eingesetzt 
werden, wie Crotonsaure. Itaconsaure, Vinylsul- 
fonsaure, Acrylamidopropylmethansufonsaure, 
Vinylphosphonsaure und deren Ester. Zu den 
geeigneten Comonomeren gehoren ebenfalls 
ungesattigte primare, sekundare und/oder ter- 
tiare Amine, wie z.B. Dimethylaminoneopentyl- 
methacrylat, Dimethylaminoneopentylacrylat, 2- 
N-Morpholinoethytmethacrylat, 2-N-Morpholino- 
ethylacrylat oder auch Amide der Acryl- oder 
Methacrylsaure, wie z.B. Acrylamid, Dimethyl- 
methacrylamid oder Methylbutylacrylamid. 

Zusatzlich konnen auch andere funktionelle 
Monomere, die copolymerisierbar sind, einge- 
setzt werden. Sie konnen Hydroxy-, Silan- oder 
Epoxidgruppen. enthaiten, wie z.B. Vinyltrime- 
thoxysilan, Vinyltributoxysiian, Methacrylox- 
ypropyltrimethoxysilan, Vinyltris- 
(methoxyethoxy)silan, Vinyltriacetoxysilan, Hy- 
droxyethylmethacrylat, Hydroxybutylacrylat, 
Glycidylacrylat, Glycidyimethacrylat oder auch 
Polyhydroxyethylacrylat 

Die erfindungsgema/3 eingesetzten Poly- 
acrylnitrilpulver sollen mindestens 70 Gew.-% 
(bezogen auf die eingesetzten Monomeren) 
Acrylnitril und/oder Methacrylnitril enthaiten., 
bevorzugt uber 90 %. Durch Wahl der entspre- 
chenden Monomere konnen Eigenschaften der 
Polyacrylnitrilpulver beeinfiuflt werden, wie z.B. 
die Glasubergangstemperatur. Ebenso kann 
das Schmelzverhalten beeinflufit werden. Die 
TeilchengroBenverteilung ist Ciber das gewahlte 
Herstellungsverfahren bzw. uber die dabei be- 
nutzten Verfahrensparameter beeinflu5bar. 

Bei der Herstellung in waflriger Suspension 
werden ublicherweise geeignete nicht ionische, 
anionische oder kationische Emulgatoren mit- 
verwendet. Ebenso konnen ubliche Schutzkol- 
loide eingesetzt werden, wie z.B. Cellulosee- 
ther, Polyvinylaikohole, Polyvinylpyrolidone. 
Das Starten einer radikalischen Polymerisation 
geschieht durch Einsatz von Oblichen Radikal- 
ketten initiierenden Verbindungen, wie z.B. 
Azoverbindungen, Peroxide, Perester und Per- 
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carbonate. Beispiele fur ubliche Initiatorsyste- 
me sind Azoisobutyronitril, Benzoylperoxid, Di- 
cyclohexylperoxydicarbonat, Wasserstoffper- 
oxid, Natriumpersuifat oder tert Butyihydrop- 
eroxid. 5 

Die Auswahl der Monomeren, Comonome- 
ren und der ublichen Hiffsstoffe erfolgt so, dafl 
die Anforderungen an das Polyacrylnitrilpuiver, 
wie Teilchendurchmesser, Glasubergangstem- 
peratur. Molekulargewicht, sowie Losungsver- io 
halten erreicht werden. Nach der Herstellung 
konnen die Polyacryinitrilpolymere entweder in 
waCriger Suspension weiterverarbeitet (z.B. mit 
Pastenharz dispergiert) werden. Oder sie wer- 
den zu Pulvern getrocknet und dann gegebe- is 
nenfalls nach weiterem Vermahlen zu dem er- 
findungsgema/ten Zweck eingesetzt. 

Die vernetzten Aldehyd-Polymerpulver 
konnen durch Reaktion von Harnstoff, Trtazin 
und/oder Phenol mit Aldehyd, bevorzugt mit 20 
Formaldehyd oder Formaldehyd abspaltenden 
Verbindungen, hergesteilt werden. Die Bedin- 
gungen hinsichtlich der eingesetzten Mengen 
an Reaktionspartnern, der Reaktionstemperatur 
und des Reaktionsmediums, in weicher die Re- 25 
aktion durchgefuhrt wird, konnen so gewahlt 
werden, da/5 vernetzte, unschmelzbare Massen 
entstehen. Dem Fachmann sind solche Bedin- 
gungen gefaufig. 

Vernetzte Triazin-Harze, wozu bevorzugt 30 
vernetzte Polymermassen aus Melamin-Aldeh- 
yd, Benzoguanamin-Aldehyd und 

Acetoguanamin-Aidehyd gehoren, vernetzte 
Harnstoff-Harze und vernetzte Phenolharze 
werden z.B. in Methoden der Organischen 35 
Chemie (Houben-Weyl), Band 2, Makromoleku- 
lare Stoffe, in den Kapiteln "Polyadditions- 
bzw. Polykondensationsprodukte von Carbonyl- 
und Thiocarbonylverbindungen auf den Seiten 
193 bis 365 beschrieben. ^ 

Vernetzte Phenol-Aldehydharze werden 
z.B, auch unter dem Stichwort "Resit" be- 
schrieben in "Chemie der Phenolharze" von K. 
Hultzsch, Springer- Verlag. 1950. 

Erhaltene unschmelzbare Polymermassen 45 
konnen auf die gewunschte Teilchengrofie ge- 
-bracht werden, wobei Mahlprozesse mit be- 
kannten Mahlaggregaten zur Teilchenzerkieine- 
rung bevorzugt werden. 

Die verwendeten Kunststoffpulver sind an so 
der Oberflache im wesentlichen frei von iont- 
schen Gruppen, d.h. ionische Gruppen sind 
nicht notwendig fur eine weitere Verarbeitung 
zu Elektrotauchlack-Uberzugsmitteln. Die Pui- 
ver konnen jedoch auch ionische Gruppen 55 
bzw. saure oder basische Gruppen zur Erzie- 
lung von erwunschten Eigenschaften, wie z.B. 
verbesserte Dispersionsstabilitat, enthalten. 



Kunstharzpulver mit sauren Gruppen konnen 
wie nichtionische Pulver fur anodisch und ka- 
thodisch abscheidbare Elektrotauchlack-Uber- 
zugsmitteln, solche mit basischen Gruppen 
ebenfalls fur anodisch und kathodisch ab- 
scheidbare Eiektrotauchlack-Uberzugsmittel 
verwendet werden. 

Die Bindemittel fur die an der Anode oder 
an der Kathode abscheidbaren Systeme sind 
die ublichen Elektrotauchlack (ETL)-Bindemittel 
oder Bindemittelgemische. Sie sind an der Ka- 
thode abscheidbar, wenn sie positiv geladene 
ionische oder in ionische Gruppen uberfuhrba- 
re Substituenten tragen. Sie sind an der Anode 
abscheidbar, wenn sie negativ geladene oder 
in negativ geiadenen Gruppen uberfuhrbare 
Substituenten tragen. 

Die Bindemittel fur anodisch abscheidbare 
Tauchlacke (ATL) enthalten saure Basisharze, 
deren Saurezahl zwischen 35 und 300 liegen 
konnen, und deren zahlenmittlere Molmasse 
zwischen 300 und 10000 g/mol liegen kann. 
Als Sauregruppen treten -PO3H, -SO3H 
und/oder bevorzugt -COOH auf. Als Neutralisa- 
tionsmittel werden basische Verbindungen ein- 
gesetzt, z.B. primare, sekundare oder tertiare 
Amine mit aliphatischen und/oder aromatischen 
Resten sowie Ammoniak. 

Basisharze sind beispielsweise Reaktions- 
produkte aus Maleinsaureanhydrid nnit trock- 
nenden und halbtrocknenden fetten Olen und 
mit synthetischen Olen wie Poiybutadienol, Po- 
lyesterharze, Epoxidharzester, Polyurethanhar- 
ze und Poly(meth-)acrylatharze. Die Basisharze 
konnen selbst- oder fremdvernetzend sein. Als 
Vernetzungsmittei konnen Triazinharze, Phe- 
nolharze, und/oder blockierte Isocyanate einge- 
setzt werden. Bindemittel dieses Typs werden 
umfangreich in der Literatur, z.B. in der DE-A- 
28 24 41 8, beschrieben. 

FUr die Herstellung der erfindungsgema- 
flen kathodisch abscheidbaren Tauchlacke 
(KTL) konnen die fOr die Elektrotauchlackie- 
rung ublichen Bindemittel und Vernetzer ver- 
wendet werden. Beispielsweise sind selbslver- 
netzende filmbildende basische Harze moglich, 
ebenso wie basische filmbildende Harze, die 
einen zusatzlichen ublichen Vernetzer benoti- 
gen, oder auch Mischungen davon. Es handelt 
sich dabei urn Harze, die ionische oder nach 
Neutralisation ionische Gruppen-enthalten. 

Beispiele fur die in den Beschichtungsba- 
dern eingesetzten Basisharze sind in EP-A-0 
082 291. EP-A-O 234 395, oder EP-A-O 209 
854 beschrieben. Es sind ubliche primare, se- 
kundare oder tertiare Aminogruppen enthalten- 
den Aminoepoxidharze mit einer Aminzahl zwi- 
schen 45 bis 120 und einer Hydroxy Izahl von 
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50 bis 500. Die Hohe der Amin2ahl beeinfluBt 
die Losiichkeit des Harzes, gleichzeitig auch 
die Gute der Oberfiache des eingebrannten 
Lackfilms. Die reaktiven Hydroxylgruppen und 
gegebenenfalls die reaktiven Aminogruppen s 
sind fur die Vernetzungsreaktion wesentlich. 
Ihre Anzahl betragt mindestens 2, bevorzugt 
mindestens 4 pro Molekul. 1st der Vemetzungs- 
grad zu gering, so bleiben die Rime nach der 
Vernetzung gegen aufiere Einflusse empfind- io 
lich. Als Epoxidharze werden auch epoxidgrup- 
penhaltige. aliphatische oder cycloaliphatische 
Kohlenwasserstoffe verstanden, die durch Ep- 
oxidierung mit Persauren herzustellen sind. Die 
Aminogruppen werden zweckmaflig durch Ad- 75 
dition von NH-reaktiven Verbindungen mit den 
Epoxidgruppen des Harzes eingefuhrt. Sie soil- 
ten nicht im UberschuS eingesetzt werden, um 
rnogliche Verunreinigung mit niedermolekula- 
ren NH-Produkten und Nebenreaktionen zu 20 
verhindern. 

Weitere verwendbare Bindemittel sind bei- 
spielsweise Umsetzungsprodukte von Bisphe- 
nolen, wie z.B. Bisphenol A oder Bisphenoi F 
mit primaren Aminen und Formaldehyd. Diese 25 
konnen mit einem ublichen halbverkappten Iso- 
cyanat als Reaktionsprodukt aus einem alipha- 
tischen und/oder aromatischen Di- oder Polyi- 
socyanat und einem primaren Amin umgesetzt 
werden. Als Amin konnen aliphatische Amine 30 
und/oder Alkanolamine eingesetzt werden. Die 
Umsetzungsprodukte sollen durchschnittlich 
eine sekundare Aminogruppe pro Molekul ent- 
halten. Gegebenenfalls konnen vorhandene 
OH-Gruppen mit einer Epoxidverbindung 35 
und/oder weiteren Isocyanatgruppen umgesetzt 
werden. 

Einsetzbare Bindemittel sind beispielswei- 
se auch in der EP-A-0 261 385 beschrieben. 
Sie sind durch Copolymerisation von Glycidyl- 40 
(meth)acrylaten oder Allylglycidylethern mit un- 
gesattigten Monomeren zu erhalten. Als unge- 
sattigte olefinische Monomere sind z.B. gesal- 
tigte lineare oder verzweigte Acryl- oder Me- 
thacrylsaureester zu verstehen, Styrol oder 45 
auch funktionalisierte Acrylsaure und/oder Me- 
thacrylsaureester. Die zur Losiichkeit notwendi- 
gen Aminogruppen konnen durch Umsetzen 
der Epoxidgruppe mit sekundaren Aminen oder 
Aminoalkoholen eingefuhrt werden. Bne.weite- so 
re Moglichkeit besteht uber Einpolymerisation 
von in der Estergruppe linearen oder cycli- 
schen sekundaren oder tertiaren stickstoffent- 
haltenden (Meth)Acrylverbindungen. 

Die Harze konnen seibst- oder fremdver- 55 
netzend sein. Als Vernetzer geeignete Verbin- 
dungen sind z.B. Triazinharze. blockierte Isocy- 
anate, umesterungs- oder umamidierungsfahi- 
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ge Vernetzer oder Vernetzer mit endstandigen 
Doppelbindungen geeignet. Diese Vernetzer 
sind geiaufig und in der Literatur beschrieben. 

Vernetzer auf Triazinbasts sind z.B. in der 
EP-A-O 245 786 beschrieben. Geeignete Isocy- 
anatverbindungen werden z.B. in "Farbe und 
Lacke", 12, 1983, Seite 928 ff. beschrieben. Es 
sind ubtiche Di- oder Polyisocyanate auf Basis 
von aliphatischen und/oder aromatischen Isocy- 
anaten oder Gemische davon. die mit bekann- 
ten Blockierungsmitteln wie Alkoholen, Pheno- 
len, Oximen, Lactamen. Hydroxymethacrylaten, 
Alkanolaminen, substituierten sekundaren Ami- 
nen oder aromatischen Alkoholen umgesetzt 
werden. Vernetzer vom Umesterungs- oder 
Umamidierungstyp sind in der DE-A-34 36 345 
beschrieben. Sie reagieren mit Bindemitteln t 
die aktive Wasserstoffatome tragende Hetero- 
atome im Bindemittelsystem aufweisen, wie 
z.B. OH-, SH- und NH-Gruppen. Ebenso kon- 
nen sie durch Umsetzung mit Carbonsauree- 
stern oder -amiden vernetzen. 

Die Harze konnen als Einzelkomponente 
(selbstvernetzend) oder als Gemisch eingesetzt 
werden. Dazu werden sie als losungsmittelhalti- 
ge Form mit der notwendigen Menge einer 
ublichen Saure, z.B. Ameisensaure, Essigsau- 
re, Aikylphosphorsaure oder Milchsaure, part- 
ieli neutralisiert und konnen danach in Wasser 
dispergiert werden. Fur besondere Zwecke 
konnen mehrbasige Sauren, wie Phosphorsau- 
re oder Zitronensaure verwendet werden. 

Bevorzugt werden basische Harze oder Mi- 
schungen von basischen Harzen, die zumin- 
dest zu 30 Gew.-% aus Aminoepoxidharzen 
bestehen. Besonders vorteilhaft sind solche 
Aminoepoxidharze auf der Basis von Bisphenol 
A-Aminoepoxiden. Diese werden dann mit ubli- 
chen verkappten Isocyanaten oder Umeste- 
rungshartern oder einem Gemisch von beiden 
vernetzt. 

Zur Einarbeitung der erfindungsgema)3 ver- 
wendeten Polymerpulver in die Uberzugsmittel 
werden die Polymerpulver zu einer Paste ange- 
rieben (vermahlen). Hierbei ist es moglich die 
einzusetzenden Polymerpulver zusammen mit 
dem Bindemittel, dem wasserdispergierbaren 
filmbildenden Harz, dem Vernetzer oder Teilen 
davon und/oder einem Anreibeharz 
(Pastenharz) zu einer Paste zu verarbeiten, wo- 
bei gegebenenfalls auch Losungsmittel zuge- 
setzt werden konnen. Dies erfolgt beispielswei- 
se durch Dispergieren in einem schnellaufen- 
den Ruhrwerk. Anschliefiend kann, gegebenen- 
falls auch nach Zwischenlagerung, auf einem 
geeigneten Aggregat vermahlen werden. Es 
konnen dann noch fehlende Bindemittel-, Harz- 
, Vernetzer-, Pigment und/oder Badbestandteile 
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zugegeben und gegebenenfalls weiter vermah- 
len werden. Dutch Neutralisation mit einer ge- 
eigneten Menge an Neutralisationsmittel und 
Wasserzusatz kann dann die gewunschte Uber- 
zugsmittelzusammensetzung erstelit werden. 5 

Gemafl einer weiteren Verfahrensweise 
konnen zuerst die ublichen filmbildenden Har- 
ze nach Neutralisation in die Wasserphase un- 
ter Bildung einer Losung Oder Dispersion uber- 
fuhrt werden- Zu dieser Dispersion werden 10 
dann die Polymerpulver uber eine Paste einge- 
fuhrt 

Wenn die erfindungsgemafl verwendeten 
Polymerpulver nicht in dem Bindemittel, Binde- 
mittelbestandteilen oder Teilen davon zu einer is 
Paste angerieben werden, so werden Pasten- 
harze bzw. Anreibeharze eingesetzt, wie sie 
ublicherweise zur Herstellung von Pigmentpa- 
sten als Anreibebindemittel verwendet werden. 
Derartige Anreibebindemittel werden beispiels- 20 
weise in EP-A-0 107 088, EP-A-O 183 025 
Oder in der EP-A-0 270 877 beschrieben. Es 
handelt sich urn Bindemittel, die ein hohes 
Benetzungsvermogen fur Pigmente und Full- 
stoffe besitzen. Dabei sollen sie gut vertraglich 25 
mit dem Bindemittel des waflrigen Oberzugs- 
mittels sein und die Eigenschaften der Binde- 
mittelmischung nicht verandern. Sie konnen 
gegebenenfalls uber funktionelle Gruppen mit 
dem Bindemittel vernetzen.- 30 

Es sind beispielsweise Umsetzungsproduk- 
te aus modifizierten Polyepoxiden, bevorzugt 
auf Basis von aliphatischen oder aromatischen 
Diolen, wie z.B. Polyalkylenglyko! oder Bisphe- 
nol A oder Phenolnovolaken, mit primaren und/ 35 
oder sekundaren Aminogruppen von aliphati- 
schen Mono- und/oder Diaminen. Diese Verbin- 
dungen konnen weiter modifiziert werden, z.B. 
zu Oxazolidinringen enthaltenden Verbindun- 
gen, oder uber H-reaktive Gruppen, wie z.B. 40 
OH oder. NH, mit isocyanatgruppenhaitigen 
Verbindungen umgesetzt werden. 

Weitere Beispiele sind Produkte auf Basis 
von Polyepoxidharzen aus aromatischen oder 
aliphatischen Diolen, die gegebenenfalls mit 45 
funktionellen Gruppen. z.B. Ester- oder ver- 
kappte Isocyanatgruppen, modifiziert sind, die 
mit Polyphenolen umgesetzt werden konnen. 
Diese Verbindungen sind weiter mit primaren 
oder sekundaren oder tertiaren Aminen umge- so 
setzt, wie z.B. Alkylamine. Dialkylamine, Alk- 
anolamine, Trialkylamine oder in der Seitenket- , 
te funktionalisierte Verbindungen. Zur Loslich- 
keit der Anreibebindemittel sind in die Moleku- 
le saure oder basische Gruppen eingefuhrt die ss 
mit Neutralisationsmitteln (basisch oder sauer) 
loslich gemacht werden. Beispielsweise wer- 
den Aminogruppen eingefuhrt, die entweder 



mit einer ublichen Saure neutralisiert werden, 
oder durch Umsetzung in quartare Ammonium- 
gruppen uberfuhrt werden. Uber die Anzahl der 
sauren oder basischen Gruppen, z.B. der Ami- 
nofunktionalitaten, ist die Loslichkeit zu beein- 
flussen. 

Ebenso hat die Anzahl der OH-Gruppen 
einen Einflu/3 auf die Dispergierbarkeit in Was- 
ser. 

Diese waflrigen Pasten konnen beispiels- 
weise hergestelit werden, indem man ubliche 
in organischen Losemitteln geloste Pigmentan- 
reibeharze gegebenenfalls mit einer zur Neu- 
tralisation notwendigen Menge Saure versetzt, 
mit vollentsalztem Wasser und weiteren Hilfs- 
stoffen, wie z.B. Netzmittei oder Losungsmittel, 
in eine dunnviskose wai3rige Dispersion uber- 
fuhrt, und dann mit einem schnellaufenden 
Ruhrwerk die Pigmente einarbeitet. Es ist auch 
moglich, einen Anteil des filmbildenden Harzes 
einzusetzen. 

Die erfindungsgemaiJen waiSrigen Uber- 
zugsmittel enthalten neben den Polymerpui- 
vern, den Bindemitteln und gegebenenfalls 
Vernetzern gegebenenfalls ubliche lacktechni- 
sche Additive, Pigmente und Losemittel. Als 
Pigmente konnen ubliche Pigmente und Full- 
stoffe eingesetzt werden, z.B. RuB, Titandioxid, 
feindisperses Siliciumdioxid, Aluminiumsilikat, 
Metalleffektpigmente, organische und anorgani- 
sche Farbpigmente, Korrosionsschutzpigmente 
wie Blei- und Chromatverbindungen. Die Pig- 
mente und Fullstoffe konnen zusammen mit 
den erfindungsgema/3 eingesetzten Polymer- 
pulvern zu Pasten verarbeitet werden. Sie kon- 
nen jedoch auch getrennt davon zu Pigmentpa- 
sten verarbeitet werden, wobei die gleichen 
Bindemittel, Bindemittelbestandteile bzw. Pa- 
stenharze verwendet werden konnen, wie sie 
auch fur das Anreiben der erfindungsgemafl 
eingesetzten Polymerpulver eingesetzt werden. 

Die so hergestellten Pasten (Pasten mit 
den erfindungsgema/J eingesetzten Polymer- 
pulvern, Pigmentpasten und/oder Polymerpul- 
ver und Pigmente enthaltenden Pasten) werden 
zur Einstellung einer brauchbaren VermahlVis- 
kositat mit vollentsalztem Wasser oder Lose- 
mittel versetzt und dann auf einem ublichen 
geeigneten Aggregat vermahlen. Gegebenen- 
falls konnen nach dem Dispergieren weitere 
Additive zugefugt werden. Die entstehenden 
Pasten sind waflrig und haben ein geringes 
spezifisches Gewicht. Sie besitzen einen hohen 
Festkorper, weisen aber eine hohe Lagerstabili- 
tat in bezug auf Sedimentation und Viskositat 
auf. 

Aus einer wai3rigen Dispersion der Binde- 
mittel und den Pigmentpasten konnen dann 
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Elektrotauchlack-Beschichtungsbader ange- 
setzt werden. Diese werden mit Wasser auf 
den gewunschten Festkorpergehalt verdunnt 
und konnen danach aut dem Fachmann be- 
kannte Art und Weise als Beschichtungsbader s 
fur metallische Oder leitende Substrate einge- 
setzt werden. Nach dem Verf lie/ten der abge- 
schiedenen Rime und dem Vemetzen entste- 
hen dichte, homogene Eiektrotauchlackuberzii- 
ge. Diese zeichnen sich durch eine gute Ober- io 
flache. durch eine gute Kantenbedeckung, 
durch ein gutes Steinschlagverhaiten und 
durch eine geringe Dichte aus. Durch die gerin- 
ge Dichte der Uberzugsbader ist die Neigung 
zur Sedimentation sehr gering und die Ergie- 75 
bigkeit sehr hoch. 

Das Verfiieflen und das Vernetzen kann bei 
Raumtemperatur Oder bei hoherer Einbrenn- 
temperatur stattfinden. Weiterhin ist es mdg- 
lich, auf diese Lackschicht eine (oder mehrere) 20 
weitere Schicht aufzubringen. Die Vernetzung 
kann nach jeder einzeinen Lackschicht erfol- 
gen, oder es wird nafl-in-na/J beschichtet und 
ein einziger Einbrennvorgang durchgefuhrt. 

Beispielsweise konnen auf die erfindungs- 25 
gemafl aus watfriger Losung oder Dispersion 
elektrisch abgeschiedene Schicht vor oder 
nach dem Einbrennvorgang ein Decklack, oder 
ein Fuller und weitere Schichten appliziert wer- 
den. Fur Automobil-Karossen, deren Lackierun- 30 
gen einen Metal leffekt aufweisen soli, ist fol- 
gender Lackaufbau geeignet: kathodisch abge- 
schiedene Elektrotauchgrundierung, Fuller 
(wafirig oder nicht-waflrig), Aluminiumteiichen 
und Pigmente und/oder Farbstoffe enthaltender 35 
Basislack (wafirig oder nicht-waflrig) und trans- 
parenter Decklack (watfrig, nicht-waJ3rig oder 
aus Lackpulver). Auf die Grundierung kann ge- 
gebenenfalls vor dem Appiizieren des Fullers 
ein waflriger oder nicht-waflriger 40 
Steinschlagschutz-Zwischengrund appliziert 
werden. 

Die erfindungsgemai3en Oberzugsmittel 
sind neben der Eignung fur die Lackierung von 
Automobilkarossen auch als Industrielacke ge- 45 
eignet, beispielsweise fur die Lackierung von 
Kuhlschranken, Waschmaschinen, Buromo- 
beln, landwirtschaftlichen Maschinen, Bauma- 
schinen, Schrauben, Federn und Kraftfahrzeug- 
Zubehorteile. 50 

In den folgenden Beispielen beziehen sich 
alie Prozentangaben und Teile (T) auf das Ge- 
wicht Der Festkorper wird analog DIN 53 bei 
150*C bestimmt 

55 

Herstellung von Bindemitteln: 



Beispiel 1 



Gernai3 EP-A-12 463 werden 391 g Dieth- 
anolamin, 189 g 3-(N,N-Di-methylamino)-propy- 
lamin und 1147 g eines Adduktes aus 2 moi 
Hexandiamin-1 ,6 und 4 mol Glycidylester der 
Versaticsaure (Cadura R E 10 von Shell) zu 
5273 g Bisphenol A Epoxydharz 
(Epoxidaquivaientgewicht ca. 475) in 3000 g 
Ethoxypropanol gegeben. Das Reaktionsge- 
misch wird 4 Std. unter Ruhren bei 85 °C bis 
90 °C gehalten und danach eine Stunde bei 
120°C. Anschlieflend wird mit Ethoxypropanol 
auf einen Festkorper von 60 % verdunnt 

Beispiel 2 

Es werden 228 Teile Bisphenol A (1-mol) 
mit 260 Teilen Diethylaminopropylamin (2 mol) 
. und 66 Teilen Paraformaidehyd (91 %;2 mol) in 
Gegenwart von 131 Teilen Toluol als Azeotrop- 
schleppmittel bis zur Abtrennung von 42 Teilen 
Reaktionswasser umgesetzt. Nach Addition von 
152 Teilen Diethylenglykoldimethylether und 
Kuhlen des Produktes auf 30 °C werden inner- 
halb von 45 Min. 608 Teile (2-mol) eines mit 2- 
Ethylhexanol halbblockierten Toluylendiisocy- 
anats zugegeben. Nach Erreichen eines NCO 
Wertes von praktisch null werden 1400 Teile 
dieser Losung mit einer Losung von 190 Teilen 
eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A 
(Epoxidaquivaientgewicht ca. 190) und 250 Tei- 
len (1 mol) eines Glycidylesters einer gesattig- 
ten tertiaren Cs bis Cn Monocarbonsaure in 
389 Teilen Diethylenglykoldimethylether ver- 
setzt und bei 95* C bis .100"C bis zu einem 
Epoxidwert von 0 umgesetzt. 

Beispiel 3 

a) 832 Teile des Monocarbonats von Epicote 
828 werden mit 830 T. Capa 205 und 712 T. 
Digiykoldimethylether gemischt und bei 70 bis 
140 "C mit ungefahr 0,3 % BF 3 -Etherat zur 
Reaktion gebracht bis eine Epoxidzahl von 0 
erreicht wird. Zu diesem Produkt (Festkorper 70 
%, 2 Aquivalente Carbonat) werden bei 40 bis 
80 ° C in Gegenwart von 0,3 % Zn-Acetylaceto- 
nat als Katalysator 307 Teile eines Umsetzungs- 
produktes aus 174 T. Toluylendiisocyanat (2 
Aquivalente NCO) mit 137 T. 2-Ethylhexanol un- 
ter Zugabe von 0,3 % Benzyltrimethylammoni- 
umhydroxid (Triton B) mit einem NCO-Gehalt 
von ca. 12,8 % gegeben. Es wird bis zu einem 
NCO-Wert von ca. null umgesetzt und dann mit 
Digiykoldimethylether auf ca. 70 % Festkorper 
eingestellt 

-b) Zu 1 759 Teilen eines Biscarbonats auf Basis 
Epicote 1001 R werden bei 60 bis 80 " C 618 T. 
eines Umsetzungsproduktes aus 348 T. Toluy- 
lendiisocyanat (80 % 2,4 Isomeres; 20 % 2,6 
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Isomeres) mit 274 T. 2-Ethylhexanol unter Zuga- 
be von 0,3 % Benzyltrimethylammoniumhydro- 
xid als Katalysator mrt einem Rest-NCO-Gehalt 
von 12,8 % langsam zugegeben unter Katalyse 
von 0,3 % Triton B R . Die Reaktion wird bis zu 
einem N CO Wert von ca. 0 fortgesetzt Das Pro- 
dukt hat einen Feststoffgehalt von 70 % Zu 860 
Teilen Bishexamethyientriamin in 2315 T. Me- 
thoxypropanol gelost werden bei einer Tempe- 
ratur von 20 bis 40 ° C 622 T. des Umsetzungs- 
produktes aus 137 T. 2-Ethylhexanol mit 174 T. 
Toluylendiisocyanat unter 
Benzyltrimethylammoniumhydroxid-Katalyse (0,3 
%) zugegeben (NCO-Gehalt ca. 12,8 %) und bis 
zu einem NCO-Gehalt von ungefahr 0 umge- 
setzt. Dann werden 4737 T. des Umsetzungs- 
produktes b) und 3246 T. des Reaktionsproduk- 
tes a) Qeweils 70 % in Diglykoldimethylether) 
zugegeben und bei 60 bis 90 ° C zur Reaktion 
gebracht. Bei einer Aminzahl von ca. 32 mg 
KOH/g wird die Reaktion beendet. Das entste- 
hende Produkt hat einen Festkorper von 60 %. 
Beispiel 4 

768 g Trimellithsaureanhydrid und 2000 g ei- 
nes Glycidylesters einer verzweigten, tertiaren Cio- 
Monocarbonsaure (Cadura E10 R ) werden vorsichtig 
unter Ruhren auf 190 *C erhitzt, wobei ab 90 *C 
eine exotherme Reaktion beginnt. Das Reaktions- 
gut wird auf 140 *C gekuhlt und mit 2,75 g N,N- 
Dimethylbenzylamin versetzt. Das Reaktionsgut 
wird auf 145 "C gehalten bis eine Saurezahl unter 
3 mg KOH/g erreicht wird. Wenn notig, wird eine 
berechnete Menge Cadura R E10 zusatzlich zuge- 
geben. Das Umsetzungsprodukt wird mit 2-Butoxy- 
ethanol auf 80 % Festkorper verdunnt. 

Beispiel 5 

Zu 431 g einer Losung (75 % in Ethyiacetat) 
eines Umsetzungsproduktes aus 3 mol Toluylendii- 
socyanat mit 1 mol Trimethyloipropan (Desmodur L 
R ) werden bei 70 *C langsam unter RUhren 160 g 
Caprolactam zugefUgt. Die Reaktionsmischung wird 
danach bei 70 °C gehalten, bis der NCO-Gehalt 
praktisch auf null gesunken ist. Dann wird 2-Bu- 
toxyethanol (204 g) zugegeben und das Ethyiacetat 
uber eine Kolonne bis zu einem Festkorper von 70 
% abdestilliert 

Beispiel 6 

647 g eines Reaktionsproduktes aus 800 g 
Lackleinol und 200 g Maleinsaureanhydrid 
(mischen und erhitzen auf 200 °C unter Inertgas, 
bis eine Probe mit Dimethylamin keine Farbreak- 
tion ergibt) werden mit 162 g Kolophonium- 
Maleinsaureanhydrid-Glycerinester (Alresat KM 201 



R )eine Stunde lang bei 160 *C umgesetzt und 
unter 100 "C in 82 g Triethylamin neutralisiert. Das 
entstandene Produkt wird in 1946 g Wasser disper- 
giert. 

5 

Herstellung von Bindemitteldispersionen: 



Beispiel 7 

io Es wird aus 300 g eines Harzes nach Beispiel 

1 und 700 g nach Beispiel 2 (bezogen auf den 
Festkorper) eine Mischung hergestellt Diese wird 
durch Destination weitgehend von Losungsmittel 
befreit, mit 45 g Milchsaure (50 %) versetzt und in 

75 ' der Warme mit volientsaiztem Wasser in eine Dis- 
persion mit einem Festkorpergehalt von ca. 43 % 
umgewandelt. 

Beispiel 8 

20 

Es werden 550 g eines Harzes nach Beispiel 1, 
79 g eines Harzes nach Beispiel 4 und 1740 g 
eines Harzes nach Beispiel 3 gemischt. Diese Mi- 
schung wird durch Destination im Vakuum weitge- 
25 hend von Losemitteln befreit, unter Ruhren mit 
63,5 g 20 % Ameisensaure versetzt und dann 
durch verdunnen mit volientsaiztem Wasser in eine 
Dispersion mit einem Festkorper von ca. 38 % 
uberfuhrt 

30 

Herstellung von Pigmentpasten: 



Beispiel 9 

35 Zu 110 g 2-Butoxyethanbl. 10 g 2,4,7,9- 

Tetramethyl-S-decin^J-diol, 11 g Essigsaure, 310 
g eines Bindemittel nach EP-A-0 183 025, Beispiel 
3, (55 % in 2-Butoxyethanol) und 340 g volientsaiz- 
tem Wasser werden unter gutem Ruhren 180 g 

40 Dibutylzinnoxid und 295 g basisches Bleisilikat ge- 
geben. Diese Paste wird mit ca. 100 g Ethoxypro- 
panol auf eine geeignete Viskositat eingestellt und 
dann auf einer Perlmuhle auf die notige KorngroBe 
vermahlen. 

45 

Beispiel 10 

Zu 233 g eines Pastenharzes nach EP-A-0 183 
025, Beispiel 3, 55 % in 2-Butoxyethanol werden 

so unter einem schnellaufenden Ruhrer 9,5 g Amei- 
sensaure (50 %), 518 g eines handelsublichen 
vernetzten Harnstoff-Formaldehyd-Pulvers mit einer 
Glasubergangstemperatur von 85*0 und einer 
Korngrofie von <1 bis 22 urn gegeben und mit 

55 1150 g volientsaiztem Wasser versetzt und auf 
einer Perlmuhle vermahlen. Nach der Vermahlung 
werden unter weiterem guten Ruhren 730 g einer 
Paste nach Beispiel 9 und 1150 g vollentsalztes 
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Wasser zugegeben. Es entsteht eine stabile Pig- 
mentpaste, deren Festkorper gegebenenfalls ein- 
gestelit werden kann. 

Beispiei 1 1 

Es wird wie in Beispiei 10 verfahren mit der 
Maflgabe, daB nur 345 g Harnstoff-Formaidehyd- 
Pulver und zusatzlich 173 g eines handeisublichen 
Polyacrylnitrilpulvers mit einem Gehalt von ca. 7 % 
Acrylsauremethylester. mit einer Tg (nach DSC) 
von uber 90° C, einem Moiekulargewicht von 
> 100000 und einer KorngrdSe von <1 bis 95 urn 
verwendet werden. Die erhaltene Paste wird ent- 
sprechend auf die notige Kornfeinheit vermahlen 
und mit Wasser auf eine geeignete Lagerviskositat 
eingestellt. 

Beispiei 12 

Es wird wie in Beispiei 10 verfahren, mit der 
Anderung, dafl nur 172 g eines Harnstoff- 
Farmaldehyd-Pulvers eingesetzt werden zusammen 
mit 72 g 

eines hochmolekularen handeisublichen Poly- 
acrylnitrilpulvers mit ca, 0,7 % Acrylsauremethyle- 
ster als Comonomer mit einem Moiekulargewicht 
von 400000, einer Tg (nach DSC) von 75 °C und 
einer Korngrofienverteiiung zwischen 3 und 12 um, 
und 174 g Titandioxid. Es entsteht eine stabile 
Pigmentpaste. 

Beispiei 13 

Es werden 175 g eines Pastenharzes nach EP- 
A-0 183 025, Beispiei 3 (55 % in Butylglykol), mit 
5 g Essigsaure (100 %), 800 g vollentsalztes Was- 
ser, 300 g einer Paste nach Beispiei 9, 400 g eines 
Polyacrylnitrilpulvers analog Beispiei 12 und 30 g 
RuJ3 an einem schnellaufenden Ruhrwerk, z.B. ei- 
nem Dissolver gemischt. Nach Einstellen der Vis- 
. kositat mit ca. 60 g Wasser wird auf einer Perlmuh- 
le auf die. notige Kornfeinheit vermahlen, gegebe- 
nenfalls kann die Lagerviskositat noch nachtragiich 
eingestellt werden. 

Herstellung und Anwendung eines anodisch ab- 
scheidbaren Lackesi 

Beispiei 14 

Es werden 500 g eines Harzes nach Beispiei 6 
mit 48 g eines Harnstoff-Formaldehyd-Pulvers ana- 
log Beispiei 10 und mit 72 g eines Polyacrylnitril- 
pulvers analog Beispiei 1 1 vermischt und auf einer 
Perimuhie vermahlen. Danach wird weiter mit 1100 
g des Bindemittels nach Beispiei 6 verdunnt und 
mit 1400 g vollentsalztem Wasser ein anodisch 



abscheidbarer Lack hergestellt. Dieser Lack wird 
unter ublichen Bedingungen abgeschieden. Es ent- 
steht ein homogener glatter sowie elastischer Film. 

5 Herstellung und Anwendung von kathodisch ab- 
scheidbareh Lacken: 

Beispiei 15 

io Es werden 1100 g einer Dispersion nach Bei- 

spiei 7 mit 1540 g vollentsalztem Wasser verdunnt 
und dazu unter gutem Ruhren 360 g einer Paste 
nach Beispiei 10 gegeben. Es werden nach be- 
kannter Art und Weise an der Kathode Stahlbleche 

75 beschichtet und bei 180 ° C in 30 Min. eingebrannt 
Die Filmoberflache (20 urn) ist glatt. homogen 
und gleichmaflig matt. Die Kanten der Substrate 
sind gleichmaCig bedeckt 

20 Beispiei 16 

Es werden 1100 g einer Dispersion nach Bei- 
spiei 7 mit 1540 g vollentsalztem Wasser verdunnt 
und unter Ruhren mit 360 g einer Paste nach 
25 Beispiei 1 1 versetzt Es werden Stahlbleche an der 
Kathode beschichtet, und wie im Beispiei 1 5 einge- 
brannt zu einer Filmstarke von ca. 20 urn. Der Film 
ist glatt, zahelastisch und gleichmatfig halbmatt. 

30 Beispiei 17 

Es werden 1250 g einer Dispersion nach Bei- 
spiei 8 mit 1200 g vollentsalztem Wasser verdunnt 
und danach mit 360 g einer Paste nach Beispiei 12 

35 versetzt. Mit Wasser wird ein Festkorper von ca. 19 
% eingestellt Aus diesem kathodischen Tauchlaick 
(KTL) - Bad werden Stahlbleche beschichtet und 
analog Beispiei 15 vernetzt. Die Trockenschicht- 
starke betragt ca. 30 urn. Die Oberflache ist homo- 

40 gen, glatt, zahelastisch und halbmatt. Die Haftung 
zum Untergrund ist gut. 

Beispiei 18 

45 Es werden am Dissolver 550 g Bindemittel von 

Beispiei 1, 31 g Bindemittel von Beispiei 4 und 169 
g Bindemittel von Beispiei 5 mit 3,7 g Ameisensau- 
re (50 %) pro 100 g Festkorper gemischt; 400 g 
einer Paste nach Beispiei 13 zugegeben und dann 

so langsam mit 1900 g vollentsalztem Wasser ver- 
dunnt. Nach Ruhren fur mindestens 24 Std. werden 
Stahlbleche beschichtet und bei 165 °C in 30 Min. 
eingebrannt. Die Oberflache ist homogen, glatt und 
zahelastisch. 

55 

Anspruche 

1. Waflriges Uberzugsmittel zur Elektrotauchlak- 
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kierung, enthaltend ein Bindemittel aus einem 
oder mehreren wasserloslichen Oder wasser- 
dispergierbaren filmbildenden Harzen, und ge- 
gebenenfalls einem oder mehreren ublichen 
Vernetzern fur die filmbildenden Harze; sowie 
dispergierte Polymerteilchen und gegebenen- 
falls Pigmente, Losemittel und/oder ubfiche 
lacktechnische Additive, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 es a!s disper- 
gierte Polymerteilchen 5 bis 75 Gew.-% bezo- 
gen auf den Festkorperanteil von fiimbilden- 
dem Harz und gegebenenfalls vorhandenem 
Vemetzer an Polymerpulvern enthalt, mit ei- 
nem durchschnittlichen Teilchendurchmesser 
von 0,1 bis 100 am und einer Glasubergangs- 
temperatur von > 70 * C und die Polymerpul- 
ver aus 

a) einem oder mehreren vernetzten 
Harnstoff-Aldehyd-Harzen, Triazin-Aldehyd- 
Harzen und Phenol-Aldehyd-Harzen, oder 

b) einem oder mehreren unvernetzten 
Homo- oder Copolymeren von Acrylnitrii 
und/oder Methacrylnitril mit einem Ge- 
wichtsmittel des Molekuiargewichtes (Mw) 
von uber 100000 und einem Gewichtsanteil 
von mindestens 70 % copolymerisiertem 
Acrylnitrii und/oder Methacrylnitril, oder 

c) Gemischen aus a) und b). bestehen, die 
dem Uberzugsmittel in mit dem Bindemittel, 
dem wasserdispergierbaren filmbildenden 
Harz oder Vernetzer und/oder mit einem 
Anreibeharz vermahlener Form zugesetzt 
wurden, wobei das Uberzugsmittel und das 
Anreibeharz frei von Anteilen sind, die das 
Polymerpulver bei Temperaturen bis zu 80 
* C anlosen oder quellen. 
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trotauchlackierung . 

6. Verwendung nach Anspruch 5 zur Herstellung 
von Grundierungen fur Mehrschichtlackierun- 
gen. 

7. Verwendung nach Anspruch 5 oder 6 zur Her- 
stellung von Lackierungen mit guter Stein- 
schlagbestandigkeit. 
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WaBriges Uberzugsmittel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/J die Polymerpulver 
im wesentlichen frei von ionischen oder ioni- 40 
sierbaren Gruppen sind. 

Verfahren zur Herstellung eines Mehrschicht- 
aufbaus auf einem elektrisch leitfahigen Sub- 
strat, dadurch gekennzeichnet, datf eine Gain- 45 
dierungsschicht aus einem waflrigen uberzugs- 
mittel gemafl Anspruch 1 oder 2 elektrophore- 
tisch abgeschieden wird, worauf eine oder 
mehrere Fuller- und/oder Lackschichten appli- 
ziert werden. 50 



4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Grundisrungsschicht vor dem 
Applizieren der weiteren Fuller- und/oder Lack- 
schichten eingebrannt wird. 

5. Verwendung der waUrigen uberzugsmittel ge- 
mafl Anspruch 1 oder 2 zur kathodischen Elek- 
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